English Translation of G rman Patent Application DE 100 15 398 A1 

(Robert Bosch GmbH) which was filed on March 28, 2000 and which was 
published on October 1 1 , 2001 , describes in general an electric device (in 
particular a hand-held power tool) having coupling means 10 to be coupled with a 
power pack 12. Further, information connection means 14 are provided for 
transmitting information from the power tool to the power pack 12 via the 
coupling means 10. During operation, data from the power tool can be 
transmitted to the power pack 12, such as data regarding voltage and current 
required by the power tool. These data from the power tool can be processed by 
a processing unit 16 within the power pack 12. As can be seen from figures 4 
and 5, the coupling means 10 is provided with two contact pins 50, 52 for 
transmission of power and two contact pins 22, 24 for transmission of data. The 
power pack 12 is provided with two contact apertures 54, 56 for transmission of 
power and two contact apertures 18, 20 for transmission of data. Therefore, 
additional contacts for transmission of data are provided, however, other means 
for transmission of data are possible, such as infrared or existing electrical 
contacts. Pending claim 1 is very broad and relates to a combination of a power 
tool, a power pack and information connection means therebetween. 
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@ Elektrogerat 

@ Die Erfindung geht aus von einem Elektrogerat, insbe- 
sondere von einer Handwerkzeugmaschine, mit einer An- 
schluf^stelle (10), an die zumindest ein Netzteil (12) ankop- 
pelbar ist. 

Es wird vorgeschlagen, dafS uber eine Informationsver- 
bindung (14) wenigstens von der AnschluBstelle (10) In- 
fo rmationenzu m Netzteil (12) ubermittelbar und die Infor- 
mationen in einer Einheit (16) im Netzteil (12) verwertbar 
sind. 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Eleklrogerat 5 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs L 
[0002] Aus der US 4,835,410 ist eine Handwerkzeugma- 
schine mit einer AnschluBstelle bekannt, an die ein Netzteil 
und ein Akkurnulalor ankoppelbar is I. Die AnschluBstelle 
besitzt zur Stromversorgung elektrische Kontakte und einen lO 
VerschluBbugel, uber den der Akkumulator und das Netzteil 
an der Handwerkzeugmaschine befestigt werden kann. 

Vorteile der Erfindung 

LS 

[0003] Die Erfindung geht aus von einem Eleklrogerat, 
insbesondere von einer Handwerkzeugmaschine, mit einer 
AnschluBstelle, an die zumindest ein Netzteil ankoppelbar 

ist. 

[0004] Es wird vorgeschlagen, daB iiber eine Tnfonnati- 20 
onsvcrbindung wcnigstens von der AnschluBstelle Tnforma- 
tionen zum Netzteil iibermittelbar und die Informationen in 
einer Einheit im Netzteil verwertbar sind. Uber die Informa- 
tionsverbindung konnen verschiedene, dem Fachmann als 
sinnvoll erscheinende Informationen vom Netzteil zum 25 
Eleklrogerat und insbesondere vom Eleklrogerat zum Netz- 
teil ubcrmillelt und in entsprcchenden Einheiten verwenei 
werden. Uber die iibermittelten Informationen konnen be- 
stimmte Funktionen iiberwacht werden, beispielsweise ob 
eine wunschgemaBe Kontaktverbindung zwischen dem 30 
Eleklrogerat und dem Netzteil vorliegt oder nicht usw. 
[0005] Fcmer konnen insbesondere Infonnalionen vom 
Eleklrogerat gcnulzl werden, das Ncizlcil auf das Eleklroge- 
rat anzupassen, und zwar insbesondere beziiglich der abge- 
gebenen Spannung und/oder Slromslarke. Das Nelzieil kann 35 
vorteilhaft flexibel fur verschiedene gleichartige oder ver- 
schiedenartige Elektrogerate eingesetzt und es kann sicher 
vennieden werden, daB bcslimmle Elcktrogcralc mil einer 
falschen Spannung und/oder Stromstarke betrieben werden. 
Die informationsverwerlende Einheit wird dabei vorteilhaft 40 
von einer Regeleinheit gebildel, der iiber die Informalions- 
verbindung Sollwerte ubermitielt werden. 
[0006] Zudem sind vorteilhaft iiber die Informationsver- 
bindung Informationen zur Vcrmeidung einer "Qbcrlasiung 
des Elektrogerals iibermittelbar, und zwar insbesondere 45 
Temp>eraturkenngroBen, aus denen eine Uberlastung des 
Elektrogerals schnell, sicher und konslrukdv einfach abge- 
leitet werden kann. Der Strom kann vorteilhaft direkt Uber 
das Netzteil begrenzt, zusatzliche Strombegrenzungseinhei- 
ten und damit verbundenes Gewichl, Bauraum, Montage- 50 
aufwand und Kosten konnen eingesparl werden. 
[0007] Die Informationsverbindung kann durch verschie- 
dene, dem Fachmann als sinnvoU erscheinende konstruktive 
Losungen erreichl werden, wie beispielsweise iiber Infrarot, 
Funk usw. Bcsilzcn die AnschluBstelle des Elektrogerals 55 
und das Netzteil jeweils zumindest eine Kontaktslelle, die 
beim Ankoppeln des Netzteils mechanisch verbindbar und 
uber die die Informationen iibermittelbar sind, kann die In- 
formationsverbindung besonders kostenglinstig und einfach 
realisiert werden. 60 
[0008] In einer weiteren Ausgcstaltung der Erfindung 
wird vorgeschlagen, daB das Netzteil fur einen Aufladevor- 
gang eines Akkumulators mit einer AnschluBstelle des Ak- 
kumulaiors wirkungsmaBig verbindbar ist. Elektrische und 
elektronische Bauieile im Netzteil konnen zur Stromversor- 65 
gung des ElektrogeraLs und /udem fiir einen Ladevorgang 
eines Akkumulators genulzt werden. Zusatzliche Bauieile 
bzw. ein zusatzliches Ladegerat und damit verbundene Ko- 
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sten konnen eingespart werden. Die AnschluBstelle des 
Netzteils fUr den Aufladevoigang wird vorteilhaft von einer 
AnschluBstelle gebildel, uber die das Netzteil mit dem Elek- 
lrogerat verbindbar ist. Das Netzteil kann jedoch grundsatz- 
lich auch eine zweile AnschluBstelle fur einen Ladevoigang 
des Akkumulators aufweisen. 

[0009] Das Netzteil kann direkt oder vorteilhaft iiber ei- 
nen Adapter mit dem Akkumulator verbindbar ausgefuhn 
sein. Durch einen Adapter kann mil dem Nelzieil eine vor- 
leilhafte Akkumulatorladevorrichlung erreichl werden, bei 
der gleichartige AnschluBstellen am Netzteil und am Akku- 
mulator einfach miteinander verbunden werden konnen. Zu- 
satzliche AnschluBstellen und mogUcherweise zusatzliche 
Informationsverbindungen konnen vermieden und es kon- 
nen konstruktiv einfache, koslengiinstige Losungen erreichl 
werden. Vorhandene Konlaklstellen am Netzteil, iiber die 
Informationen vom Eleklrogerat aufgenommen werden 
konnen, konnen genulzt werden, das Netzteil entsprechend 
auf den Ladevorgang anzupassen, beispielsweise kann ein 
vom Nelzieil abgegebenerLadestrom enLsprechenddem La- 
dezusland des Akkumulators angepaBl werden, 
[0010] Der Adapter kann als reiner, besonders kostengiin- 
stiger Zwischenstecker ausgefuhrt sein, oder es kann, wie in 
einer Ausgestaltung vorgeschlagen, im Adapter eine Regel- 
einheit inlegrierl sein, Uber die insbesondere der Ladevor- 
gang regelbar ausgefuhrt sein kann und entsprcchende 
KenngroBen an das Nelzieil iibcnnillelbar sind. Zusalzlicher 
Bauraum und Gewicht im Netzteil konnen vorteilhaft ver- 
mieden und in den Adapter verlagerl werden. 
[0011] Besitzt der Adapter zumindest zwei AnschluBstel- 
len zum gleichzeitigen Aufladen von zwei Akkumulatoren, 
kann insgesanil Ladezeil eingesparl und die Belriebszeil 
kann crhoht werden. Fcrner kann ein Adapter fur mehrerc 
Maschinen genulzt und zusatzliche Adapter und Kosten 
konnen eingespart werden. 

[0012] Um die Akkumulatoren mdglichst fiexibel aufia- 
den zu konnen, beispielsweise fiir Handwerkzeugmaschinen 
unlcrwegs zu einer Baustelle und/oder auf einer Bauslellc 
ohne NetzanschluB, ist der Adapter vorteilhaft mit einer An- 
schluBstelle ausgefuhn, iiber die der Adapter Uber einen Zi- 
garettenanziinder eines Kraftfahrzeugs mil Strom versorg- 
bar ist. Ist das Netzteil direkt mit dem Akkumulator fiir ei- 
nen Aufladevorgang verbindbar, kann ebenfaUs am Netzteil 
eine cnlsprechende AnschluBstelle vorgesehen werden, bei- 
spielsweise ein Steckplatz, in den ein spezielles Kabel mit 
einem enisprechenden Stecker fiir einen ZigareiienanziJnder 
eingesteckt werden kann. 

[0013] Femer wird vorgeschlagen, daB der Adapter in ei- 
nem Koffer des Elektrogerals integriert ist. Der Adapter 
kann iiber eine losbare kraft- und/oder formschliissige Ver- 
bindung oder vorteilhaft iiber eine nicht losbare Verbindung 
mil dem Koft'er verbunden sein. Der Adapter kann verliersi- 
cher im Koffer gehalten werden, und ist der Adapter zumin- 
dest leilweise einsliickig mit dem Koffer ausgefiihrt, konnen 
zusatzliche Bauieile, Bauraum, Gewicht und Kosten einge- 
spart werden. 

[0014] Die Erfindung kann bei verschiedenen, dem Fach- 
mann als sinnvoll erscheinenden Elektrogeraten angewen- 
det werden, jedoch besonders vorteilhaft bei Elektrogeraten 
mit einer groBen Leistungsaufnahme, wie insbesondere 
elektrische Handwerkzeugmaschinen, bei denen ein Netz- 
trafo aus Gewichtsgriinden ausscheidet. 

Zeichnung 

[0015] Weilere Vorteile ergeben sich aus der folgenden 
Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung sind Ausfiih- 
rungsbeispiele der Erfindung daigestellt. Die Zeichnung, die 



DE 100 15 

3 

Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche 

Merkmale in Kombination. Der Fachmann wild die Merk- 

inale zweckinaBigerweise auch einzeln betrachlen und zu 

sinnvoUen weiteren Kombinationen zusammenfassen. 

[0016] Es zeigen: 5 

[0017] Fig. 1 eine schematisch daigestellte Akkumulalor- 

Handbohrmaschine, 

[0018] Fig. 2 einen Akkumulator, 

[0019] Fig. 3 ein Netzteil, 

[0020] Fig. 4 eine vergroBerte Ansicht in Richtung IV in lO 
Fig. 3 von Kontaktausnehmungen, 
[0021] Fig. 5 einen vergrofierten Ausschnitt von Kontakt- 
stiften der Akkumulator-Handbohnnaschine aus Fig. 1, 
[0022] Fig. 6 eine erfindungsgemaBe Akkumulatorlade- 
vorrichtung und 15 
[0023] Fig. 7 einen Koffer der Akkumulator-Handbohr- 
maschine aus Fig. 1 mil einer zu Fig. 6 altemativen Akku- 
muiatorladevorrichtung . 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 20 

[0024] Fig. 1 zeigt eine Akkumulator-Handbohrmaschine 
mit einer AnschluBstelle 10, an die sowohl ein Netzteil 12 
ais auch ein Akkumulator 28 ankoppeibar ist (Fig. 2 und 3). 
Das Netzteil 12 und der Akkumulator 28 besitzen sich ent- 25 
sprechendc Gchause. Das Netzteil 12 ist ais Schaitnctzlcil 
ausgefuhrl, das mil einer Frcquenz hoher ais 100 kHz betric- 
ben wild und dadurch besonders leicht ausfuhrbar ist. 
[0025] ErfindungsgemaB sind iiber eine Informalionsver- 
bindung 14 von der AnschluBstelle 10 der Akkumulator- 30 
Handbohrmaschine Informationen zum Netzteil 12 ubermit- 
tclbar und in einer Regeleinheit 16 iin Netzteil 12 verwcrt- 
bar. Wird das Netzteil 12 mit seiner AnschluBstelle 26 an die 
AnschluBstelle 10 der Akkumulator-Handbohrmaschine an- 
gekoppelt, werden vier an der AnschluBstelle 10 der Akku- 35 
mulator-Iiandbohrmaschine befestigte Kontaktstifte 22, 24, 
50, 52 (Fig. 5) in vier entsprechende Kontaktausnehmungen 
18, 20, 54, 56 der AnschluBstelle 26 dcs Nctzteils 12 cingc- 
fiihrt (Fig. 4). Sind die Kontaktstifte 22, 24, 50, 52 in die 
Kontaktausnehmungen 18, 20, 54, 56 eingefuhrt, wird das 40 
Netzteil 12 iiber eine nicht naher dargestellte Rastverbin- 
dung an der Akkumulator-Handbohrmaschine befestigt. 
[0026] iiber die Kontaktausnehmungen 54, 56 und die 
Kontaktstifte 50, 52 wird die Akkumulator-Handbohrma- 
schine mit Strom versorgt. t)ber den Kontaktslift 22 und die 45 
Kontaktausnehmung 18 werden von einem Elektromotor 58 
der Akkumulator-Handbohrmaschine Sollwerte an die Re- 
geleinheit 16 des Netzteils 12 ubermittelt. Ober die Soll- 
werte wird vorgegeben, mit welcher Spannung und welcher 
Stromstarke der Elektromotor 58 vorteilhaft betrieben wer- 50 
den sollte. Die Regeleinheit 16 des Netzteils 12 regelt an- 
schlieBend die an der AnschluBstelle 26 abgegebene Span- 
nung und Stromstarke auf die vorgegebenen Sollwerte ein. 
[0027] tiber den Kontaktstift 24 und die Kontaktausneh- 
mung 20 werden TempcraturkenngroBcn dcs Elcktromotors 55 
58 an die Regeleinheit 16 ubermittelt. Steigt die Tempera- 
turkenngroBe infolge einer besonders hohen Belastung der 
Akkumulator-Handbohrmaschine uber einen definierten 
Wert, wird die vom Netzteil 12 an die Akkumulator-Hand- 
bohrmaschine abgegebene Leistung reduziert, und zwar so- 60 
langc, bis die TcmpcraturkenngroBe den Wert wicder untcr- 
schreilet. Eine Oberlastung der Akkumulator-Handbohrma- 
schine wird sicher vermieden. Uber eine KonUxjllleuchte 60 
wird einem Bediener die reduzierte Energieversorgung und 
die dadurch bedingte geringere Leistung der Akkumulator- 65 
Handbohniiaschine angezeigl. 

[0028] Das Netzteil 12 ist mit seiner AnschluBstelle 26 
iiber einen Adapter 34 mit AnschluBstellen 62, 64, 66 von 



398 Al 

4 

drei Akkumulatoren 28, 30, 32 gleichzeitig verbindbar, und 
zwar zum Aufladen der Akkumulatoren 28, 30, 32. Eine ent- 
sprechende Akkumulatorladevorrichtung mit dem Netzteil 
12 und dem Adapter 34 zum Aufladen der Akkumulatoren 
28, 30, 32 ist in Fig. 6 dargestellt. Die AnschluBstellen 62, 
64, 66 der Akkumulatoren 28, 30, 32 besitzen jeweils vier 
nicht naher dargestellte Kontaktausnehmungen, die denen 
der AnschluBstelle 26 des Netzteils 12 entsprechen. 
[0029] Die Akkumulatoren 28, 30, 32 werden mil ihrcn 
AnschluBstellen 62, 64, 66 fiir einen Aufladevorgang in drei 
AnschluBstellen 40, 42, 44 des Adapters 34 eingesteckt. Die 
AnschluBstellen 40, 42, 44 des Adapters 34 besitzen vier 
nicht naher dargestellte Kontaktstifte, die denen der An- 
schluBstelle 10 der Akkumulator-Handbohrmaschine ent- 
sprechen. Das Netzteil 12 wird mit seiner AnschluBstelle 26 
in eine AnschluBstelle 68 des Adapters 34 eingesteckt, die 
wie die AnschluBstelle 10 der Akkumulator-Handbohrma- 
schine vier Kontaktstifte aufweist. 

[0030] Informationen uber einen jeweiligen Ladezustand 
der Akkumulatoren 28, 30, 32 werden uber eine Infonnati- 
onsverbindung von den AnschluBstellen 62, 64, 66 der Ak- 
kumulatoren 28, 30, 32 uber die AnschluBstellen 40, 42, 44 
des Adapters 34 zu einer im Adapter 34 integrierten Regel- 
einheit 38 iibermittelt. Abhangig von den einzelnen Ladezu- 
standen der Akkumulatoren 28, 30, 32 regelt die Regelein- 
heit 38 jeweils den zugefiihrten Ladestroni. Tst beispiels- 
weise ein Akkumulator wcilgehend entladen und ein ande- 
rer Akkumulator weitgehend aufgeladen, wird iiber die Re- 
geleinheit 38 dem weitgehend entladenen Akkumulator ein 
groBer Ladestrom und dem weitgehend aufgeladenen Akku- 
mulator ein kleiner Ladestrom zugefiihrt. Femer regelt die 
Regeleinheit 38 uber cine Infonnationsverbindung zum 
Netzteil 12 den dafiir erforderlichen gesamtcn Ladestrom. 
[0031] ErfindungsgemaB besitzt der Adapter 34 ein 
Stromkabel 70 mit einem Stecker 46, der in eine nicht naher 
dargestellte Ausnehmung eines Zigarettenanzilnders eines 
Kraftfahrzeugs einfuhrbar und iiber den der Adapter 34 fur 
einen Ladcvorgang der Akkumulatoren 28, 30, 32 mit Strom 
versorgbar ist. 

[0032] In Fig. 7 ist zu dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 6 
ein altemativer Adapter 36 dargestellt, dessen Gehause ein- 
stiickig mit einem Koffer 48 der Akkumulator-Handbohr- 
maschine ausgefiihrt ist. Im wesentlichen gleichbleibende 
Bauteile sind grundsatzlich mit den gleichen Bezugszeichen 
beziffert. Ferner kann beziiglich gleichbleibender Funktio- 
nen und Merkmale auf die Beschreibung zu Fig, 6 verwie- 
sen werden. 

Bezugszeichen 

10 AnschluBstelle 
12 Netzteil 

14 Infonnationsverbindung 

16 Einheit 

18 Kontaktstclle 

20 Kontaktstclle 

22 Kontaktsielle 

24 Kontaktstelle 

26 AnschluBstelle 

28 Akkumulator 

30 Akkumulator 

32 Akkumulator 

34 Adapter 

36 Adapter 

38 Regeleinheit 

40 AnschluBstellen 

42 AnschluBstellen 

44 AnschluBstellen 
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46 Anschlufistelle 
48 Koffer 
50 KontakUilia 
52 Kontaktstift 
54 Kontaktausnehmung 
56 Kontaktausnehmung 
58 Elektromotor 
60 Konu*olleuchte 
62 AnschluBstelle 
64 AnschluBstelle 
66 AnschluBstelle 
68 Anschlufistelle 
70 Stiomkabel 



Patentanspriiche 



10 



15 



20 



30 



35 



40 



1. ElekO-ogerat, insbesondere Handwerkzeugma- 
schine, mit einer AnschluBstelle (10), an die zumindest 
ein Netzieil (12) ankoppelbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber eine Tnfoniiationsverbindung (14) 
wenigslens von der AnschluBstelle (10) Inforrnationen 
zum Netzteil (12) ubermittelbar und die Inforaiadonen 
in einer Einheit (16) im Netzteil (12) verwertbar sind. 

2. Elektrogerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB iiber die Informationsverbindung (14) die 25 
vorn Netzteil (12) abgcgebene Spannung und/oder 
Strornstarkc cinslcllbar ist. 

3. Elektrogerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB iiber die Informationsverbindung 
(14) Inforrnationen zur Vermeidung einer Uberlastung 
ubermittelbar sind. 

4. Elektrogerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB iiber die Informationsverbindung (14) 
Temperaturkenngrofien ubermittelbar sind. 

5. Elektrogerat nach einem der vorheigehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluB- 
stelle (10) und das Netzteil (12) jeweils zumindest eine 
Kontaktstclle (18, 20, 22, 24) aufwcisen, die beim An- 
koppeln des Netzteils (12) mechanisch verbindbar und 
iiber die die Informationen iibermittelbar sind. 

6. Netzteil mit zumindest einer AnschluBstelle (26) 
zur Ankopplung an einem Elektrogerat, insbesondere 
an einer Handwerkzeugmaschine, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB iiber eine Informationsverbindung (14) 
wenigstens iiber die AnschluBstelle (26) Informadonen 45 
vom Elektrogerat aufnehmbar und in einer Einheit (16) 
verwertbar sind. 

7. Netzteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB iiber die Informadonsverbindung (14) eine iiber die 
AnschluBstelle (26) abgegebene Spannung und/oder 50 

Stromstarke einstellbar ist. 

8. Netzteil nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB iiber die Informationsverbindung (14) In- 
formationen zur Vermeidung einer Uberlastung des 
Elcktrogcrats iibcnnittclbar sind. 

9. Netzteil nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit der AnschluBstelle (26) oder 
einer zweiten AnschluBstelle ein Akkumulator (28, 30, 
32) zum Aufladen wirkungsmaBig verbindbar ist. 

10. Akkumulatorladevorrichtung eines Elektrogerats, 
insbesondere einer Handwerkzeugmaschine, das wahl- 
weise iiber einen ankoppelbaren Akkumulator (28, 30, 
32) oder uber ein ankoppelbares Netzteil (12) mit 
Strom versorgbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Netzteil (12) und der Akkumulator (28, 30, 32) uber ei- 
nen Adapter (34, 36) verbindbar sind, und voin Adap- 
ter (34, 36) iiber eine Informadonsverbindung Informa- 
donen zum Netzteil (12) iibermittelbar und die Infor- 
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mauonen in einer Einheit (16) im Netzteil (12) ver- 
wertbar sind. 

11. Akkumulatorladevorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Adapter (34, 36) eine 
Regeleinheit (38) integriert ist. 

12. Akkumulatorladevorrichtung nach Anspruch 10 
oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Adapter 
((34, 36) zumindest zwei AnschluBstellen (40, 42, 44) 
zum gleichzeidgen Aufladen von zwei Akkumulatoren 
(28, 30, 32) aufweist. 

13. Akkumulatorladevorrichtung nach einem der An- 
spriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Adapter (34, 36) eine AnschluBstelle (46) aufweist, 
iiber die der Adapter (34, 36) iiber einen Zigarettenan- 
zunder eines Kraftfahrzeugs mit Strom versorgbar ist. 

14. Akkumulatorladevorrichtung nach einem der An- 
spriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Adapter (36) in einem Koffer (48) des Elektrogerats in- 
tegriert ist. 

15. Akkumulatorladevorrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Adapter (36) zumin- 
dest teilweise einstiicidg mit dem Koffer (48) des Elek- 
trogerats ausgefuhrt ist. 
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